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Energiewende mit Photovoltaik
Technik, Geschäftsmodelle, Anwendungsmöglichkeiten

buero@urban-hans.de

• Studium Elektrotechnik, Energietechnik
TU München

• 12 Jahre Projektentwicklung im Bahnbereich
Schaltbau München

• 16 Jahre Gesamtverantwortung  - Aufbau Solarbereich 
Schletter GmbH, Haag

• Seit 2016 – Freiberufliche Tätigkeit
Ingenieurbüro Hans Urban

• Über 20 Jahre eigene Anwendungs-Erfahrungen 
Bereich Solarthermie, Photovoltaik, Speichertechnik, Energiemanagement, 
Elektromobilität 

• Fast 20 Jahre Kommunalpolitik
Gemeinderat, Umweltreferent, Agenda 21 uvm.

• Weit mehr als 100 Veranstaltungen im Bereich Erneuerbare Energie
Schulungen, Workshops, Vorträge, Moderationen u.v.m.
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Disclaimer

Diese Präsentation wurden mit größter Sorgfalt erstellt. Für die Richtigkeit, Vollständigkeit und Aktualität der 
Inhalte können wir jedoch keine Gewähr übernehmen.

Die Überlassung der Präsentation erfolgt nur für den internen Gebrauch des Empfängers.
Eine Veröffentlichung oder Weitergabe dieser Unterlage ist nicht gestattet. 

Die Präsentation gibt unsere auf langjähriger Erfahrung basierende Meinung wieder und stellt keine 
technische, Rechts- oder Steuerberatung dar. Diese muss individuell unter Berücksichtigung der Umstände 
des Einzelfalls erfolgen.

Die dargestellten Berechnungen, Rahmenbedingungen und die daraus abgeleiteten Empfehlungen beruhen 
auf dem Kenntnisstand zum Zeitpunkt der Erstellung dieser Präsentation. Die zugrundeliegenden 
Rahmenbedingungen und die darauf basierenden Einschätzungen und Empfehlungen können daher
zukünftigen Veränderungen unterliegen.

2000: Der erste Solar-Infotag
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76% Solarstrom

Warum?
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Quelle: Ing-Büro Hans Urban

Aktueller Strommix für Deutschland

Quelle: Energy Charts, Bruno Burger
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Das Enddatum vorverlegen ist die eine Sache 
Aber: Es gibt nichts Gutes – außer man tut es!

Politik: Power to Gas
Aber: Ohne Power kein Gas!

• Solarstrom vermeidet pro Kilowattstunde 614 Gramm CO2 (Sonnenseite.com), 
eine 10kW-Anlage spart damit pro Jahr 6 to CO2

• Eine 10kW-Anlage spart damit pro Jahr soviel CO2 wie 480 Bäume 
(Berechnung nach Dr. Daniel Klein, Wald-Zentrum der Universität Münster, CO2online.de)

• Wieviel Platz haben Sie? Eher für 10kW PV oder eher für 480 Bäume?

Hilft die Photovoltaik der CO2-Bilanz?



06.05.2021

6

Was kann eine Kommune tun?

Energiewende mit Photovoltaik – Was kann die Gemeinde tun?

2  Bürger animieren, informieren und fördern
• Infoveranstaltungen für Bürger 
• PV, E-Mobilität, Heizung 
• Anreizprogramme und oder Gebote
• Vielfache Hebelwirkung

1  Eigene Liegenschaften konsequent ausstatten
• Rathaus, Feuerwehrhaus, Gemeindehaus, Schulen
• Parkplätze
• E-Mobilität und Ladeinfrastruktur

3  Eigenbetriebe optimieren
• Wasserversorgung, Kläranlage, Wertstoffhöfe, Nahwärmeversorgung
• Notstromversorgungskonzepte

4  Investitionsprojekte
• Zusammenarbeit mit Energieagenturen, Genossenschaften, Bürgern
• PV alleine reicht nicht! Windenergie ist notwendig! 
• Freilandanlagen – z.B. auch Innovationsausschreibung
• Ausblick: Speicher „auf der grünen Wiese“
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 Wie viel kWp gehen auf mein Dach?
1 kWp benötigt ca. 6 m² Netto-Dachfläche 

 Wie viel kWp brauche ich?
1 kWp produziert ca. 1.000 kWh/Jahr. 

Größe richtet sich nach Stromverbrauch 
und Investitionswillen. 

 Was macht Sinn?
Bei Stromverbrauch 5000kWh/Jahr
PV-Anlage > 5kW
Optional Speicher > 5kWh

 Mit E-Mobilität entsprechend mehr

 Achtung: 10kW-Grenze – jetzt 30kW!

 Maßgebend für die Rentabilität der PV:
1. Der Eigenverbrauch
2. Der Eigenverbrauch
3. Der E…

Zahlen, die man kennen sollte

 Was kostet eine PV-Anlage?

z.B. 5kWp kosten i.d.R. weniger als 7500 €

Früher Einspeisung, heute meist Eigenverbrauch

Quelle: DGS
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20-25 ct/kWh
Nutzen des Solarstroms bei Eigennutzung
(40% EEG-Umlage beachten)

Warum ist Eigenverbrauch so attraktiv?

5 – 10 ct/kWh
Kosten der eigenen Solarstromerzeugung

 38 ct/kWh
Nutzen des Solarstroms im eigenen E-Auto 

Warum ist Eigenverbrauch so attraktiv?
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Kommunale Projekte - Beispiele

Infoveranstaltungen

Energieagentur  Ebersberg München, damals noch mit echten Menschen ;-)
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Ich würde ja, aber meine Frau…

Was ist denn eine Netzverträglichkeitsprüfung?

Und wenn ich kein Süddach habe?
Oder nur ein Dach mit Gauben und Dachfenstern?

Kann ich die Ziegel nicht einfach weglassen?

Was passiert, wenns brennt?

Baut man heutzutage immer mit Speicher?

Muss ich Angst vor Strahlung haben?

Kommunale Projekte

Kläranlage Offingen (Solarserver)
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Kommunale Projekte

PV auf Kläranlage (Gentner Verlag)

Kommunale Projekte

PV für das Essener Trinkwasser (Steag)
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Kommunale Projekte

Bürgersaal Haag (Einspeiseanlage)

… und bitte nicht mehr so!
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Kommunale Projekte

Grundschule Aschau (Reichbrandstätter)
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PV Eigenverbrauch:  Unertl Weißbier, Haag

Quelle: Ing-Büro Hans Urban, Datenauswertung SMA
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PV Eigenverbrauch:  Unertl Weißbier, Haag

Quelle: Ing-Büro Hans Urban, Datenauswertung SMA
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Ist das denn noch wirtschaftlich…?

Fall A: 100kW, reine Einspeisung, keine Möglichkeit zum Eigenverbrauch

Kalkulation Mai 2021: Rendite > 6%, ROI 11,5 Jahre

Ist das denn noch wirtschaftlich…?

Fall B: 100kW, ca. 30% Eigenverbrauch

Kalkulation Mai 2021: Rendite 12,6 %, ROI 7,2 Jahre
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Eigenverbrauch von 1 bis 750 (300) kW  

Muss / soll die Gemeinde selber investieren?
• Betrieb von Einspeiseanlagen ist immer auch durch Dritte möglich 

(Dachvermietung)

• Bei Eigenverbrauchsanlagen ist Personenidentität notwendig. Achtung auch 
bei Eigenbetrieben (Wasserwerk, Klärwerk, Wertstoffhof usw.)

• Möglichkeit der Anlagenverpachtung an die Gemeinde durch Bürger oder 
Bürgerenergiegenossenschaften 

• Argumente für den Betrieb durch Dritte (z.B. Genossenschaften):
• Ausschreibungspflicht ist nicht immer vorteilhaft!
• Gewerbebetrieb kann steuerlich problematisch sein!
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Baut man heutzutage nicht mit Speicher…?

Goldmine in Australien (Tesvolt) 

Baut man heutzutage nicht mit Speicher…?

Goldmine in Australien (Tesvolt) 
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Baut man heutzutage nicht mit Speicher…?

Grundschule Aschau (Reichbrandstätter / Tesvolt)

E-Mobilität als ideale Ergänzung
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Beispiel: Bürgersaal Haag 44kW
Betrachtung 2008 bis 2014
…Erreichbare Laufleistung???

2.310.000 km
57x um die Welt

PV und E-Mobilität in der eigenen Flotte

Quelle: Ing-Büro Hans Urban, Diakonie Donau Ries
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Die Beispiele werden immer mehr

Quelle: Praml GmbH

Die „Mythen“ der E-Mobilität
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Klimakiller E-Auto?

Hybrid - das bessere Konzept?
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Wir warten auf Wasserstoff

Wie setzen wir die Energie am effektivsten ein?
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100% Kombination vom EMO und PV: Der Carport

Quelle: Schletter GmbH

Was bringt ein Stellplatz im Schnitt?

900 3 x 6m2

==

kWh
kWp x Jahr

x 8
m2 

kWp

10.125 km
Jahr20 kWh

100  km

Reichweite        
Jahr

x

• 10.000km/Jahr!
• Klimaneutral
• CO2-neutral!
• kostengünstig
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100% Kombination vom EMO und PV: Der Carport

Dipl. Ing. Hans Urban   Schletter GmbH

Quelle: Schletter GmbH

Freiflächenprojekte und mehr
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Beispiele: Aldersbach, 3MW

Beispiele: Stockenboi, Österreich – 1,3MW
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Beispiele: Cupertino, Kalifornien, USA  - 40MW

Aschau a. Inn, 2012
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Bernau a. Chiemsee, 1MW, 2013

Wie hat sich das EEG weiterentwickelt?

Reine EEG-Vergütung

Börsenwert

Rest aus EEGVermarkter

Ausschreibung (Mengen begrenzt)

Zuschlag, Vergütung

Bem: Stark vereinfachte Darstellung!

Bis 100kW
EEG

100 bis 750kW
Direktvermarktung

750kW bis 10MW
Ausschreibung
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Wo kann nun gemäß EEG noch gebaut werden?

bis 750kW
Direktvermarktung

750kW bis 10MW
Ausschreibung

Vorwiegend meist Dachanlagenbis 100kW
EEG

Dachanlagen
An Bahnlinien bis 110m – neu: 200m
An Autobahnen bis 110m – neu: 200m
Konversionsgebiete (Tagebau, Bauschutt, Lehm, Militär)
Bauliche Anlagen (z.B. Bunker), hier auch > 10MW 
Gewerbe/Industriegebiete (vor 2003 nicht zum Zwecke der PV ausgewiesen) 

An Bahnlinien bis 110m – neu: 200m
An Autobahnen bis 110m – neu: 200m
Konversionsgebiete (Tagebau, Bauschutt, Lehm, Militär)
Bauliche Anlagen (z.B. Bunker) hier auch > 10MW  

Und: In benachteiligten Gebieten (By, BW)

Max. XX MW/Jahr
Erstsicherheit
Zweitsicherheit nach Zuschlag

Ca. 7-8ct/kWh

Ca. 6-7ct/kWh

Ca. 4-5ct/kWh

Flächenbedarf und Beispiele – nach EEG 

Autobahn oder 
Bahnlinie

1,3 bis 3 ha:  750 kW oder 2x 750kW
3 ha bis 15 ha: Ausschreibung!

Landwirtschaftliche Flächen 
in benachteiligten Gebieten 

Konversionsflächen 1,3 bis 3 ha:  750 kW oder 2x 750kW
3 ha bis 15 ha: Ausschreibung!

Immer Ausschreibung
Denkbar ab 1 – 3 MW
Abhängig von den „Nebenkosten“ 
Pacht, Netzanschluss usw. 

750kW Flächenbedarf: 1 bis 1,3 ha
• Modulanordnung
• Zaun
• Ausgleichsflächen
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Warum sind die Vergütungen hier so gering?

Unterhaching, 750kW, 2018
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… an der A94 (Flächenkulisse Autobahn)

Niederbergkirchen, 749kW, 2019 (Flächenkulisse Eisenbahn)
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Niederbergkirchen, 2019 (Flächenkulisse „benachteiligtes Gebiet“)

Benachteiligte Gebiete (Bayernatlas)
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Kann ich nicht auch „einfach so“ bauen?

Ja, wenn…

1. …die Gemeinde das will (komplette Bauleitplanung) 

2. …die Ertragssituation es zulässt   

3. …eine Finanzierung möglich ist   

Kann ich nicht auch „einfach so“ bauen?
Möglichkeit 1: Direktvermarktung

Börsenwert

Vermarkter

Voraussetzungen:
• Komplette Bauleitplanung

(Bebauungsplan, Flächennutzungsplan)
Wasserwirtschaft, Überflutungsgefahr
Immissionsschutz, Naturschutz, TÖB

• Nur bei minimalen Kosten
• Wer zahlt die Bauleitplanung?
• Aufwendige Vertragsgestaltung
• Aufwendige Finanzierung

Wird bereits gemacht
• Ab 1 bis 1,5 MW
• 4,5 bis 4,8 ct/kWh

Ca. 4,5 – 4,8 
ct/kWh
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Kann ich nicht auch „einfach so“ bauen?
Möglichkeit 2: 100% Eigenverbrauch

Voraussetzungen:
• Komplette Bauleitplanung

(Bebauungsplan, Flächennutzungsplan)
Wasserwirtschaft, Überflutungsgefahr
Immissionsschutz, Naturschutz, TÖB

• Direkte Leitung
• Keine Einspeisung
• EEG-Umlage
• Nur bei minimalen Kosten
• Wer zahlt die Bauleitplanung?
• Aufwendige Vertragsgestaltung, Finanzierung

Stichwort: PPA 

Ausblick: Innovationsausschreibungen 2020 /2021

• Anlagenkombinationen am 
gemeinsamen Netzanschluss

• Zusatzerlöse durch 
„Fixe Marktprämie“ 

• Speicherleistung (MW) 
33,3% der PV-Leistung 
(MWp)

• 25-Minuten-Kriterium – 2,4C 

• Erlöse aus dem Mehrertrag 
pro kWh Netzeinspeisung

Quelle:  PV-Magazine
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Bild: PV-Magazine Bild: PV-Magazine Bild:

Innovationsausschreibungen 2020 /2021

Bil:

Agri PV

Quelle: Baywa r.e.
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Noch ein Ausblick: Speicher auf der grünen Wiese

Noch ein Ausblick: Speicher auf der grünen Wiese
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Immer auf Verschattungen achten!

Danke!

Zum Schluß noch ein Tip:


